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Die HshenmeBanlage FuG101
wird ab 1.12.42 nur mit

dem kleinen Meflbereich

bis 150 m ausgeliefert.

Der grofle MeBbereich bis
1500 m ist gesperrt.

Nach aufhebung dieser
Sperrung wird die Hthen-
meBanlage mit einem gro-
Ben MefBbereich bis 750 m
ausgeliefert und tragt
dann die Bezeichnung
FuG 101 A.
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Allgemeines

A. Verwendungszweck

Der elekirische Hohenmesser FuUNG 101 zeigi den Abstand des Flugzeugs
vom iiberflogenen Boden an, d. h. die Hohe uber Grund. Der Hohenbereich
erstreckt sich von 0 m bis 1500 m.

B. Gerdtelibersicht, Anforderzeichen

Zum Hohenmesser gehoren der Geratesatz™) (Bild 1):

Anforder- | Gewicht

‘ Bezeichnung Baumuster S Com i

{ Senda NIRRT . .. | s101 Ln 28332 | 27kg

Empfédnger . =g B : E 101 Ln 28 333 2.9 kg

‘Um{ormer,_......._. i | A1 Ln 28331 | 4.3 kg
Sender Umfermer Emplangsr

\ |

"
W

Bild 1: Gerdtesalz

*JAnlieferung im Transportkasten TK 101



und der Einbausatz (Bild

2):

’ Anforder- Gewicht
Bezeichnung Baumuster | . ban S Wa
Anzeigegerdt ............ ! AFN 101 Ln 28 330 1,0 kg
Einbaugehduse fiir Sender .......| EGS 101 Ln 28 326 2,1 kg
Einbaugehduse fiir Empfdnger ... .| EGE 101 | Ln 28 327 2,1 kg
Verteilerdose fir U101 ..........| VD 101&| Ln 283284 0,3kg
Aufhdngerahmen fir U101 ... .. AR 101 Ln 28 329 0,6 kg
Rahmenbefestigungsgummi ......1 Rb 10 | Ln 28048 0,025 kg
Instrumentensteckdose ....... . ... Lis 12b| Fl 32642 0,05 kg

Die Bilder 3 und 4 zeigen die Anordnung der Gerdte im Flugzeug. Die Ein-
bauvorschrift RE 4010-E ist streng zu befolgen.

Enbaugehause fur
Emplanger

Aulhdrgerahmen fur
Umiarme:

/
Verte/eraose

Bild 2: Einbausatz

C. Technische Merkmale

1. Anzeige

Einbaugehause fir

Senaer

JSnsfrumeniensiecaoose
Yur Anzeigegeral

Bereich: Der Anzeigebereich ist in 2 MeBbereiche unterteilt. Der untere

MeBbereich erstreckt sich von O m bis 150 m, der obere MeBbereich

von etwa 100 m bis 1500 m.

Genauigkeit: Der mogliche Fehler der Hohenanzeige liegt nach durch-

gefiihrter Eichung innerhalb 109, der jeweiligen Flughghe?).

Im unteren Anzeigebereich sind 3m und O m klar zu unterscheiden.
*} Im 1500'm-Bereich nur oberhalb von 200 m gillig.



2. Stromquelle, Energiebedarf
Als Siromquelle dient das 24V-Bordnetz. Das Geriit ist zwischen 22 V und
30 V betriebsfahig. Strombedarf bei 29 V: etwa 6 A,

InstrumentenSteckdose LIST26

Anzeige-Gerdt AFN 101 —

Sender S 101 Emptinger E 101

Aufhiingerahmen

e = ——— o
-

T Flogetbwssed-Trennstelle | ' AR
Verteilerdoss ¥ D101&
Umformer U 101
zum Bordnefz ‘
Bild 3: Anordnung der Gerdle im Flugzeug ’

3. Wellenliingen, Frequenzen und abgestrahlte Leistung
Die abgestrahlte Welle liegt innérhalb :
des Bereiches.............c.coiviverenenonnn A =75 ¢m bis 89 ¢m,
entsprechend dem Frequenzbereich .......... f = 400 MHz bis 337 MHz.

Innerhalb dieses Beregiches beansprucht das Gerdt:

im unteren MeBbereich ein Frequenzband von 40 MHz Breite,
im oberen MeBbereich ein Frequenzband von 4 MHz Breite.
Die abgestrahlte Leistung betrdgt etwa 1,5 Watt,
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4. Rohren:

Fiir das Gerdt sind drei Rohrenbaumuster notig, ferner ein Stabilisator und
zwei Glimmlampen.

Muster ‘ Stiicle l gebraucht fir |
Rohre RV 12 P 2001 7 | Sender (1 Stiick), Empfanger (6) |
Rohre LD 2 1 | sender
Rohre LV § 1 Empfanger
Stabilisator ST V 280 40 1 Umformer
Glimmlampe, Grofe 3, TypH | 2 | Umformer
Sicherung,125mA, Type FN oder"
FO50125T | 1 | Umformer

Sender Emplinger

Bild 4: Einbau von Sender und Empfdnger in der Tragflache



Gerétesatz, Einbausatz und Schaltplan

A. Gerdtesatz

Sender und Empfénger (Bild 1) besitzen grundsdtzlich den gleichen
auBeren Aufbau. Auf einer metallenen Grundplaite sitzt federnd, mit
einer Blechkappe abgedeckt, der eigentliche Sender- bzw. Empfdnger-
teil. Starr mit ihr verbunden sind der Bock mit der Kontaktleiste (und
der Enistérung beim Sender) und der Anfennenmast mit den beiden
Antennenstdben. Die elastische Verbindungsleitung zwischen den Anfennen
und dem gefederten Teil verlduft innerhalb des Mastes.

Nach Abnehmen der Kappen- - durch Lésen der rot gekennzeichnefen
Schrauben - - ist der innere Aufbau ersichilich:

Der Sender (Bild 5) enthdlt die Senderohre LD 2 und die Modulafionsréhre
RV 12 P 2001, ferner einen Motor.

Der Empfénger (Bild 6) ist ein 7-Réhrengerat (6>¢RV 12 P 2001 und 1::LV5)
mit einer Vielzahl van Schalimitteln, jedoch ohne mechanisch bewegte Teile.

Frequenzdnderungshondensator ~

Platte mit =K
Durchfibrungskondensaror

Entstorung

Bild 5: Sender. Innenansich!

Die Bezeichnungen in der Abbildung beziehen sich auf den Text m Anhang
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2. Der Umformer (Bild 1) tragt auf seiner Oberseite die einzige Sicherung
der Anlage, auf seiner Unferseite die Kontaktleiste. In seinem Inneren
(Abnehmen der Kappe nach Losen dervier rot gekennzeichneten Schrauben)
befinden sich ein Einanker-Umformer, Siebmitfel, ein Stabilisator und
2 Glimmlampen (Bild 7).

B. Einbausatz

1. Das Anzeigegeriit (Bild 2) von groBer Flugzeugnorm zeigt nach Einbau
in das Gerdtebrett die Hohenskala und die beiden einzigen Bedienungs-
kndpfe der Anlage (MeBbereichknebel und Eichknopf). Stehi der MeB-
bereichknebel nach links, so ist der untere MeBbereich eingeschaltet, und es
erscheinen in den Ausschnitten der Skala die Zahlen 0, 50, 100, 150. In
der Rechfsstellung des Knebels zeigen sich — dem oberen Bereich ent-
sprechend — die Zahlen 0, 500, 1000, 1500. Der mechanische Nullpunkt
liegt unterhalb der Hohe ,,0 und entspricht dem restlichen Abstand
zwischen Tragfléche und Boden bei am Boden stehendem Flugzeug. Der
rote Strich bei 60 m dient zur Eichung. Der Eichknopf ist ausziehbar und
erreicht, wenn man ihn bei der Eichung indem einen oder anderen Richtungs-
sinn drehi, einen Anschlag. Ein Drehen am Eichknopf in nicht gezogenem
Zustand verstellt nicht die Eichung.

_frequenz-
= fnesstelt

. 3 Verstarker-
- Stufe

Auvdrontei

Sefesligungsschraube —
Bild 6: Empfanger, Innenansicht
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Einankerumflormer
Sicherung / Stabilisator

Verschiufriegel
-

Glimmiampen

Bild 7: Umformer, Innenansicht

2. Das Einbaugehéusefiir Senderund das Einbaugehdusefiir Empfinger
(Bild 2) gleichen sich in den duBeren AusmaBen. Es sind Metallkdsten mit
einem in die Unterseite einschwenkbaren Deckel. Sie werden aufdie mif ent-
sprechenden Ausschnitten versehene Innenhaut der Tragflache montiert
und schlieBen so Sender und Empfinger allseitig dicht ab. Im Inneren der
Gehduse befindet sich eine Briicke mit Kontakileiste und Klemmbreitern
fiir die AnschluBkabel. Die Briicke wird zur einfacheren Kabelmontage
herausgenommen.

3. Der Aufhdngerahmen fiir den Umformer, ebenso die Verteilerdose,
sind aus Bild 2 ersichtlich.

C. Schaltplan

Die Schaltung, einschl. Verdrahtung innerhalb der Einbaugehduse und Ver-
teilerdose, zeigt Schaltplan: Anlage 1. Die wesentlichen Spannungen
(Gleichspannungen) sind angegeben. Einzelheiten siehe Anhang.
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A,

| Betriebsvorschrift

Einhiingen der Gerite

Zundchst Bordspannung am vorgesehenen Selbstschalter ausschalten!

1.

d.

[
.

Umformer

Vor Einhdngen des Gerdites Schlitze der Verschiufiriegel auf ,,aus” stellen,
Aufhdangerahmen des Umformers nicht mit anderen Gerdterahmen ver-
wechseln. Bezeichnung AR 101 beachfen!

. Gerit in die Haken des Aufhdngerahmens einhdngen, gegen die Haken

driicken und dabei nach unten schwenken und gegen den Rahmen pressen.
Barauf dchten, dal die Messerkontakte ordnungsgemdB in die Kontaki-
aufnahmen am Rahmen eingreifen und nicht verbogen werden.

. VerschluBriege! mit Schraubenzieher eindriicken und entsprechend den

roten Richtungspfeilen um 1, Umdrehung drehen,

. Verriegelung priifen. Gerdt muf} fest auf dem Aufhdngerahmen sitzen.

Sender und Empfiinger

. Trittleiter unter Tragflache beim jeweiligen Einbaugehduse stellen.
. Die beiden rot gekeanzeichneten Schrauben auf der AuBenseite des Ge-

hausedeckels aufschrauben (Bild 8). Deckel klappt in seinem Scharnier nach
unten auf {Bild ). C

. Die beiden rot gekennzeichneten Schrauben auf der Innenseite des Ge-

hdusedeckels drehen, so daB die an ihnen sitzenden Riegel die kleine Kiappe
im Gehdusedeckel freigeben. Zuriickschwenken der Klappe: im Gehduse-
deckel entsteht ein rechteckiger Ausschnitt.

. Sender bzw. Empfdnger dem Transportkasten entnehmen.

Achtung! Gerdte sorgfdllig vor Verstauben schiitzen!
Gerdte nie an den Antennenstdben, sondern stets am Anten-
nenmast tragent
Sender S 101 geh&rt in das Einbaugehduse fiir Sender: EGS 101.
Empfianger E 101 gehdrt in das Einbaugehduse fiir Empfdnger: EGE 101.
Die Gerdte lassen sich nur in das zugehérige Einbaugehduse einbauen.

. Gerdt mit der Unterseite seiner Blechplatte auf die Innenseite des Gehduse-

deckels derart aufsetzen, daf3 seine Messerleiste entgegen dem Scharnier
zu liegen kommt. Dabei wird die Blechplatte unter die beiden roten Grei-
fer des Gehdusedeckels geschoben und beachtet, daB der rechteckige
Prefstoffansatz am FuB des Antennenmastes genau die Aussparung
der zuriickgeschlagenen Deckelklappe ausfiillt. Festschrauben der Blech-
platte auf dem Gehdusedeckel durch Anziehen der beiden rot gekenn-
zeichneten kleinen Schrauben. Nachpriifen, ob das Gerdt fest auf dem

~ Gehdusedeckel sitzt (Bild 10).

12



Bild 8: Y Sl

Sendergehduse S Sendergehduse aufgeklappt
geschlossen e

Bild 10:
Sender aufgesetzt



f. Gehdusedeckel zuklappen und die beiden rot gekennzelchnelen groBen
" = ‘Schrauben auf seiner AuBenseite fest anziehen.
‘g. Triffleiter und dndere grofie Gegenstinde unter der Tragflache wegrdu-
. men, d& dsese ‘die Prifung und Eichung félschen. N
" Bel neuelngebuuien Anlagen ist die Verkabelung mit dem Prufgeratesutz
" FuP§AD1 zu prifen.
Anmerkung: Neach dem Ausbau von Sender und Empfdnger sind dle Gehduse
stets ordnungsgemdB zu verschlieBen, um das Flugzeug ﬂugklur zu erhalten
und Verschmutzungen zu vermetden, Hierzu ist:
die kleine Kl-appe in den Gehdusedeckel elnzuschwenken und zu ver-
riegeln,
sowie der Gehdusedeckel Zu schlieflen (Bild 8).

B. Einschalten

. Anlage am Selbstschalter einschalten. Nach etwa 2...3 Minuten ist der
Hohenmesser betriebsklar.

C. Priifen am Boden

1. Eichen: Bei beliebiger Stellung des MeBbereichknebels Eichknopf ziehen:
Instrumentenzeiger steigt in die Ndhe der roten Eichmarke, Dann den
gezogenen Eichknopf drehen, bis Zeiger genau auf den rofen Eichstrich zu
stehen kommt. Eichknopf loslassen. LBt sich die Eichung nicht ausfiihren,
so liegt ein Fehler vor. Fehlersuche mit dem Priifgerdtesaiz FuP& 101,

2. Priifen: MeBbereichknebel nach links legen (150 m-Bereich), so dalB3 die

Zahlen 0, 50, 100, 150 am Anzeiger erscheinen. Der Zeiger mul O m
‘anzeigen, Gegenstdnde unier der Tragfliche, sowie fremde Flugzeuge,
Ziune und Gebdude, die ndher als 20 m sind, stéren. Auf Betonbahnen
kann der Ausschlag an einzelnen, engbegrenzten Stellen bis tiber 10m an-
steigen. Bei Flugzeugen mit Einbauhdhen von mehr als 3 m (iber Boden
wird der Nullpunkt entsprechend zu hoch angezeigt.
Mefibereichknebel nach rechts legen (1500 m-Bereich): Im allgemeinen
wird nicht die Héhe 0 m angezeigt. Der Ausschlag ist meist gréBer, kann
bis zu mehreren 100 m ansteigen und kann unruhig sein. Deshalb bei
Start und Landung stets den 150 m-Bereich einschalten.

D. Beﬂiﬁgung wiihrend des.FIuges

Vor dem Start Gerdt am Boden eichen und priifen, wie oben beschrieben.
Fir Start, Landung und Tieffluge 150 m-Bereich einschalten; MeBbereich-
knebe! nach links.

Fir Flughdhen -oberhalb 150 m: 1500 m-Bereich einschalten; MeBbereich-
knebel nach rechts. :

Im Fluge von Zeit zu Zeit nacheichen.

Ein Uberschreiten der MeBbereiche schadet ‘den Gerdten nicht, jedoch ist
denn die Anzeige falsch.
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Anzeigeverhalten

A. 150 m-Bereich:

1. Start: Beim Start steht der Zeiger auf O m. Sowie das Flugzeug abhebt,
steigt der Zeiger entsprechend dem gréBeren Bodenabstand stetig aut
hthere Werte. ‘

2. Innerhalb 150 m: Beim Ziehen und Driicken des Flugzeuges Uber
ebenem Geliinde geht die Anzeige — entsprechend dem Jeweiligen Boden-
abstand — ziigig mit. Bei nicht zu steilem Kurvenflug in gleichbleibender
Héhe wird, wenn das Gerdt im rechten Fliigel eingebaut ist, bei der Links-

" kurve etwas mehr, bei der Rechiskurve etwas weniger angezeigt, da sich in
diesem Sinne der Bodenabstand des Gerdtes dndert. Ist das Gerdt im linken
Fligel eingebaut, so beobuchfei man folgerichlig das enigegengesetzte
Yerhalten.

Beim Flug iiber unebenem Geldnde nach glelchblelbender barometrischer
Hohe werden Hiigel durch entsprechendes Herabgehen der Anzeige,
Téler durch entsprechendes Steigen angezeigt. Das Gerdt miBt immer
den Abstand zum Boden unter dem Flugzeug, gemittelt iiber ein mehr
oder weniger groBes Flachenstiick. Schroffe Bodenhindernisse lassen
sich also nicht vorweg erkennen, und engbegrenzte Erhebungen und
Schluchten werden verwischt.

Beim Fliegen iiber Wald wird im allgemeinen der Abstand zum Wald-
boden wiedergegeben. Nur bei dichtem Laubwald wird der geringere
Abstand zum Laubdach gemessen, Einzelne Bdume oder Baumreihen
bewirken keine Anzeigednderungen. Gebdude sind nur dann durch ent-
sprechend kurzes Herabnicken des Zeigers zu erkennen, wenn sie hin-
reichend groBe Ausdehnung besitzen. Ist ihr Dach spitz, so wird die
Gebdudehthe nicht in voller GréBe angezeigt; nur fiir ebene Décher
(z. B. von Flugzeughallen) wird die Hohe richtig angegeben. Hochspan-
nungsleitungen gehen nicht auf die Anzeige ein.

Die Anzeigeschwankungen iber hinreichend ebenem Geldnde sind ab-
hdngig von der Flughdhe und der Bodenbeschaffenheit. Mit zunehmender
Flughthe werden sie groBer. Unter 20 m sind sie kleiner als + Zeiger-
breite. Uber véllig unbewegter Wasserfldche steht die Anzeige am ruhig-
sten, die Schwankungen iibersteigen hierbei in 100 m Héhe kaum + Zei-
gerbreite. Uber Wald schwankt die Anzeige am meisten. Die Unruhe
betrdgt in 100 m Hohe etwa + 5 m.

3. Oberhalb 150 m: In 150 m Flughthe legt sich der Zeiger an den An-.
schlag*) und bleibt bei weiterem Sieigen zundchst dort. In gréBerer

*} Infalge von Strevungen der Réhren SR& (LD 2) im Sender und RS 1, RG 2, Ré 5 im Empfidnger besteht die
Méglichkelt, daB dis MeBbereichgrenzen nicht ganz erreicht werden. Dann diese Réhren austauschan.
AuBenlasten in Ndhe der Gerdte kénnen sich sbenso ungiinstlg auswirken.
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Hohe, z. B. bei 200 m, |&st er sich vom Anschlag und kippt in irgendeine
Ruhestellung. Die Hohe wird also falsch angezeigt! (Deshalb dann stets
auf 1500 m-Bereich umschalien!) Beim Sinken erscheint wieder die richtige
Anzeige. i

4. Landung: Der Zeiger gehi entsprechend der geringeren Flughdhe ruhig
auf kleinere Werte zuriick, DieHshen 5m, 3 m und 0 msind klar von-
einander zu unterscheiden.

5. Eichung: Das Eichen ist in jeder Flughthe — auch wenn die Anzeige
gekippt ist— ordnungsgemédB durchfihrbar. Der Zeiger mul}, wenn er
- seinen Eichausschlag erreicht hat, v8llig ruhig stehen. Die Eichiung léuft
mit der Zeit nur wenig weg. Ein Eichfehier bedingt einen entsprechenden,
prozentualen Hohenfehler, Die AufsetzhShe wird daher kaum betroffen
und Fichtig angezeigt. '

B. 1500 m-Bereich

1. Innerhalb 1500 m: Das Anzeigeverhalten entspricht ganz dem im unteren
Bereich. 100 m werden noch angezeigl, so daB eine gute Uberlappung
der beiden Hahenbereiche gewiihrleistet ist. Die Hohen unter 200 m
werden jedoch im allgemeinen zu hoch angezeigt. (Deshalb dann stets
auf 150 m-Bereich umschalten!). Nach der oberen Bereichsgrenze zu,
etwa ab 1300 m, kann die Anzeige hinter der wirklichen Héhe etwas
zuriickbleiben. Der Fehler kann in 1500 m Hhe 100 m betragen. Berge
und Tiler werden deutlich und richtig angezeigt. Scharfe Gebirgsgrate
bewertet das Gerdt hingegen nichi hoch und Schluchten nicht tief genug.
Ober die Anzeigeschwankungen gili das gleiche wie im 150 m-Bereich,
nur enisprechen die Schwankungen jetzt dem 10fachen Hohenwerl.
In 1000 m Flughthe betrdgt die Anzeigeunruhe etwa + 50 m. Uber Wald
ist eine geringere Mehranzeige um etwa 50 m méglich.

2. Eichen: Das Eichen ist in jeder Flughshe ordnungsgemdB durchfiihrbar.

Der Zeiger bewegl sich nur etwas trdger als im unteren Bereich. Deshalb
beim Eichen abwarten, bis Zeiger zur Ruhe kommt.

Anhang
A. MeBverfahren

Die vom Sender im Flugzeug gusgehenden elekirischen Wellen eilen zum
Boden, werden dort zuriickgespiegelt und kommen zum Teil wieder zum
Flugzeug (Empfinger) zuriick (Bild 11). Die Laufzeit, die zum Zuriicklegen
dieses Weges vergeht, wird als MaB fir den Bodenabstand gemessen. Sie
ist auBerordentlich kurz: fiir 150 m Flughdhe 1 millionstel Sekunde, fir
1,5 m Flughdhe (Landung) nur der hundertsie Teil davon!
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Zum Messen dieser kurzen Zeit wird das Yerfahren der Frequenziinde-
rung angewandt: Der Sender strahlt fortdauernd — mit méglichst gleich-
bleibender Stirke — elektrische Wellen aus, aber seine Frequenz éndert sich
im Gegensatz zu den iblichen Sendern in rascher Folge periodisch nach
Bild 12 (dreieckférmig). In den Empfénger gelangen zu jedem Zeit-
purnkt zwei Strahlungen (Bild 11). Die direkte Strahlung lduft unmittelbar
am Flugzeug entlang vom Sender zum Empfinger. Die reflektierte Strah-
lung lduft vom Flugzeug zum Boden und wieder zuriick zum Flugzeug. Sie
trifft jeweils um die gesuchte Laufzeit verspitet hinter der direkten am Emp-
fanger ein. Infolgedessen hinkt die ihr zugehérige dreieckformige Frequenz-
dnderung hinter der der direkten Strahlung nach {Bild 12). Zwischen beiden
empfangenen Sirahlungen besieht ein Frequenzunterschied, der in allen
Punkten wdéhrend der dreieckférmigen Frequenzinderung den gleichen
Wert hat: fi—f) = fa—fy' = f3’—f3 = f/—f,. Er dndert sich verhdltnisgleich
mit der Laufzeit.

Sender ' Empfénger l
™ f
A
ry
[
N
\ //
\
\\ /)‘
\ // ‘ e
Vo A
Bild 11: Zum Prinzip
Sernder Fmax , dirckte Strahiung
frequenz,

A reflektierte Strahiung

l
|
|
|

% :
LA B b et

Bild 12: Dreieckiérmige Frequenzénderung
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Dieser Frequenzunterschied zwischen der empfangenen direkten und
reflektierten Strahlung wird als MaB fiir die FlughShe am Instru-
ment angezeigt.

Bei 'dem FuldG 101 liegt die Sendefrequenz im Dezlmeierwellengebnet der
Frequenzunterschied im Tonfrequenzgebiet. Fir den unteren Mefibereich
wird im Sender eine groBe Frequenzdnderung, fiir den oberen MeBbereich
eine zehnmal so kleine Frequenzinderung vorgenommen. Im oberen MeB-
bereich entsteht dann erst bei der 10fachen Hiéhe der gleiche Frequenz-
unterschied im Empfinger. - '

B. Innerer Aufbau der Geriite und Wirkungsweise
1. Sender ' ‘

Der Sender léBt sich in folgende 3 Schaltgruppen (Bild 5 und Wirkbild,

Anlage 2) unterteilen:

a. die Sendestufe mit der Senderéhre LD 2 (SR&)*) und dem in ithrem
Schwingkreis liegenden Frequenzdnderungskondensator (C8), der
unzugdnglich in dem von dem PreBstoffmantel umgebenen Keramik-
topf eingebaut ist. Der von dem Motor (M) angetriebene Konden-
sator ist so ausgebildet, daB bei dem einen Umlaufsinn eine groBe
Kapazitdtsinderung. (grofie Frequenzdnderung — unterer Mefibereich)
und im anderen Umlaufsinn durch Umpolen der Motorfeldwicklung
eine kleine Kapazitdfsinderung (kieine Frequenzénderung — oberer
Mefbereich) entsteht. An den Schwingkreis ist die Antennenleitung
aongekoppelt, die zu den beiden Antennenstiben fiihrt.

Anmerkung: Die Justierschrauben em Kondensatortopf diirfen kei-
nesfalls verstelll werden!

b. die Modulationsstufe, die beim ,,Eichen” die Sendestufe mit der
»Modulationsspannung** modulierd. Die Frequenz der Modulations-
spannung ist verhdltnisgleich der Matordrehzahl und entspricht bei
einem bestimmten Drehzahlwert einer bestimmten Flughdhe. Die
Modulationsspannung wird durch ein auf der Motorachse sitzendes
Tonrad und ein Magnetsystem (beides nicht sichtbar) erzeugt, beim
Eichen in dem sonst blockierten Modulationsrohr RV 12 P 2001
{MRS) verstdrkt und Gber den Modulahonsubertrager (U) der Sende-
stufe zugefihrt.
die Entstérungsmittel, die z. T. unmittelbar am Motor sitzen, zum
groBerenTeil jedoch in dem Entstérungsbock untergebracht sind (Bild5).

C

+

2. Empfdnger
Der Empfinger 148t sich in folgende 3 Schaltgruppen unterteilen:
a. den Gleichrichterteil mit den Rdhren R&1 und R& 2 in Gegentakt-
audionschaltung. Die iiber die Empfangsantenne aufgenommene direkte

*} Die in Klammern beigefiiglen Buchstaben beziehen sich auf das Wirkbild, Siehe Anlage 2.
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und reflektierte Strahlung wird hier gleichgerichtet, wodurch an seinem
Ausgang eine Wechselspannung entsteht, deren Frequenz gleich dem
zu messenden Frequenzunterschied der direkien und reflekfierten
Strahlung ist (Tonfrequenz).

b. den Tonfrequenzverstirker mit den Réhren R& 3 (1. Stufe), Ré 4
und R& 5 (2. Stufe) und R& 6 (3. Stufe), der eine Anzahl hier nicht ndher
beschriebener Besonderheiten hesitzt.

¢. den Tonfrequenzmesser mit dem Rohr R&7 (Ruumladeglﬂerro_hr
LV 5, das am Ausgang nach Gleichrichtung (G 11) den der Tonfrequenz-
héhe verhditnisgleichen Anzeigestrom (Bezeichnung jg) gibt.

Umformer

Der vom Bordnetz gespeiste Gleichstrom-Umformer gibt auf der Hoch-

spannungsseite nach Siebung ab:

140 Volt stabilisierte Spannung fiir die Schirmagitter,

210 Volt stabilisierte Spannung fiir die Anoden,

220 Volt unstabilisierte $pannung fiir das Senderohr,

—U wenige Volt negative Spannung, bezogen auf 0 (Flugzeugmasse),

Ugr Regelspannung fiir Frequenzmesser, die stark bordspannungsab-
hédngig ist, erzeugt mittels Glimmlampen.

Anzeiger
MeBsystem: 0,6 mA fiir Vollausschlag, 2100 Ohm,

5. Wirkungsweise bei Hihenmessung

Bei nicht gezogenem Eichknopf steht im Anzeigegerit die 4teilige Schalter-
gruppe in der dusgezogenen Stellung. Von den im Anzeigegerdt ume-
schaltbaren Speisespannungen, die zu Sender und Empfdnger fiihren,
erhélt dann das Modulationsrohr im Sender iiber die Leitung 210 ES¥)
die etwas negative Spannung —U als Anodenspannung. Weiterhin wird
dem Audion {iber die Leitung 210 E*) die Spannung von 210 Volt als
Ancdenspannung zugefiihrt. Das Modulationsrohr ist alse gesperrt,
wihrend das Audion mit voller Verstdrkung arbeitet. Die Stellung des
MeBbereichknebels bestimmt die Drehrichtung des Motors im Sender
(24 A1, 24 A2), wodurch sich im 150 m-Bereich der groBe Frequenzhub
des Kondensators € 8, im 1500 m-Bereich der kleine Hub ergibt. Im
1500 m-Bereich wird auBerdem dem Anzeigesystem noch ein zusdtzlicher
Beruhigungskondensator Cé im Umformer iiber die Leitung Ko parallel-
geschaltet,

Bei héherer Bordspannung l4uft der Kondensatormotor schneller. Dadurch
entsteht bei gleichbleibender Flughshe eine hohere Tonfrequenz und die
Anzeige wiirde sich um einen bestimmten Hundertsatz vergréern, Dieser

%) Beachte: Diese beiden Leitungen kinnen 2 verschledene Spannungen (210 V und —~UJ) fiihren. Dia Be-

zeichnung erfolgte nach der héheren Spannung.
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Anzeigefehler wird durch die bordspannungsabhdngige Regelspannung
Ug wieder riickgéngig gemacht, indem durch sie der Anzeigestrom im
Frequenzmesser um den gleichen Hundertsatz erniedrigt wird.

C. Wirkungsweise bei der Eichung

Mit der Eicheinrichtung wird liberpriift, ob

a) das Gerdt einwandfrei arbeitet,

b) die richtige Hhe angezeigt wird.

Bei gezogenem Eichknopf nimmi die vierteilige Schaltergruppe im Anzeiger
(siche Wirkbild, Anlage 2) die gestrichelte SteHung ein: Der Motor lauft im klei-
nen Hub, unabhédngig von der Lage des MeBbereichknebels; das Modulations-
rohr erhdlt iber die Leitung 210 ES die Anodenspannung von 210 Voli und
moduliert den Sender mit der Modulafionsfrequenz. Dem Audion wird ber die
Leitung 210 E als Anodenspannung die negative Spannung —U zugefiihrt, wo-
durch manseineEmpfindlichkeitauf einenBruchteil mindert, der von den Schirm-
gittern iber C6Wé auf den Anodenwiderstand W4 iibertragen wird.Dieser istso
bemessen, daBl die Verstirkerausgangsspannung bei ordnungsgemdBen Gerd-
ten knapp liber dem Ansprechwert des Tonfrequenzmessers liegt. Die 1009 ige
Modulation unterdriickt dabei in jeder Flughshe die schwichere MeBfrequenz
und wird am Instrument angezeigt. Wird die Motordrehzahl durch Regeln
am Widerstand W1 des Anzeigegerdtes so eingestellt (Sollwert), daBB der
Instrumentenanzeiger auf den roten Eichstrich weist, so ist die Héhen-
anzeige richtig.
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